Urzadzenie do ladowania
akumulatorow samochodowych

W artykule opisano urzadzenie do ladowa-
nia akumulatoréw umozliwiajgce jednoczes-
powiednio dobranego pradu roziadowania.
Z przeprowadzonych doswiadczen wynika,
e ladowanie odsiarczajgce jest najbardziej
efektywne wtedy, gdy prad tadowania jest
10-krotnie wi¢kszy od pradu rozladowania,
a stosunek czasu trwania tych proceséw ma
si¢ jak 1:2. Opisany uklad zapewnia te
warunki w calym zakresie regulacji pradu
ladowania.

Urzadzenie do tadowania akumulatorow
samochodowych umozliwia:

@ regulacj¢ pradu ladowania w zakresie 0
do 5 A,

@ oOdsiarczanic akumulatora,

@ reczne nastawienic wartosci Sredniej
pradu ladowania,

@ automatyczne odigczanie pradu lado-
wania w momencie, gdy napigcie akumula-

tora przekroczy 14,2 V micrzone na zaci-
skach akumulatora obciazonego pradem
roziadowania.

Uktad nic powoduje roztadowania akumu-
latora w razie zaniku napigcia zasilajacego.
Schemal urzadzenia przedstawiono na ry-
sunku 1.

Tranzystor T1 stuzy do zasilania uktadu
wyzwalajacego tyrystor Ty, skladajacego
si¢ z tranzystorow T3, T4 oraz rezystorow
R1, R3, potencjometru P11, potencjometru
montazowego PRI i kondensatora CI.
Uktad wyzwala tyrystor w dodatnim pol-
okresie napigcia zasilajacego, a czas jaki
wystapi migdzy pojawieniem si¢ dodatnie-
go polokresu napiecia zasilajacego a wyz-
woleniem tyrystora, jest okre§lony przez
stala czasu ukitadu RI1, P11, PRI, Cl.
Potencjometrem P11 mozna ten czas regu-
lowac, a wigc wplywac na wartosc srednie-
go pradu tadowania akumulatora.

Ukfad roztadowania akumulatora jest wy-
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konany z tranzystorami T6, T7. T8, rezy-
storami R12..R17 i potencjometrem mon-
tazowym PR3. Tranzystor T5 sluzy do
blokowania tego ukladu na czas trwania
dodatniego potokresu napigcia zasilajgce-
go. To dodatnie napigcie powoduje nasyce-
nie tranzystora T5 i zwarcie przez diod¢ D4
bazy tranzystora T6 do masy. Nastgpuje
wowozas zatkanie tranzystorow T6, T7, T8
i tym samym brak przeplywu pradu rozla-
dowania.

Podczas trwania ujemnego potokresu na-
pigcia zasilajacego akumulator roztadowu-
je sig przez regulowane potencjometrem
P12 Zrodlo pradowe, ktorego wykona-
wczym elementem jest tranzystor T8. W
tym samym czasic przez tranzystor T10,
znajdujgcy si¢ w stanie nasycenia, taduje sig
kondensator C4, a tranzystor T9 poréwnu-
je obnizone przez dzielnik R7 i R8 jego
napigcie z napigciem diody Zenera D5. W
wypadku pracy automatycznej (zwarty wy-
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Rys. 1. Schemat ukiadu
ladowania akumulatorow
Wartosé rezystorow R7

i R8 dobra¢ podczas

uruchomiania urzgdzenia
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Rys. 2. Plytka pierwsza z polaczeniami drukowanymi
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Isostat
sieciowy

Rys. 3. Schemat montazowy
plytki pierwszej
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Rys. 4, Rys. 5.
Plytka druga Schemat
z polaczeniami montazowy

drukowanymi plytki drugie)
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tacznik A/R) wzrost napigcia na zaciskach
akumulatora powyzej 142 V spowoduje
nasycenie tranzystorow T9 1 T2 1 tym
samym odcigcie zasilania ukladu wyzwala-
jacego, przez zatkanic tranzystora T1.
Uklad ladowania akumulatora jest wypo-
sazony w miernik wartosci sredniego pradu
ladowania. Pomiar odbywa si¢ posrednio.
Mierzy si¢ spadek napigcia na rezystorze
R18 polaczonym szeregowo z akumulato-
rem. Potencjomelr montazowy stuzy do
kalibracji wskazan wska7nika W.

Uktad zmontowano na dwoch oddzielnych
plytkach montazowych. Plytka pierwsza,
podstawowa (rys. 2 1 3) zawicra uklad
wyzwalania tyrystora, automatyki tadowa-
nia, miernik pradu, sprzezone potencjome-

try P11 i P12 oraz wylacznik i bezpiecznik
sieciowy. Na niej zmontowany jest rowniez
radiator o wymiarach umozliwiajacych
odprowadzenie okolo 20 W mocy. W roz-
wigzaniu modelowym zastosowano 1/3
szerokosct ksztaltki A42-91 o wysokosci
60 mm.

Na radiatorze umieszczona jest druga plyt-
ka montazowa (rys. 41 5) zawierajaca uklad
roztadowania akumulatora oraz tranzy-
stor T8 1 tyrystor Ty.

W modelu (rys. 6) zastosowano transfor-
mator o mocy 120 VA 1 przy poborze pradu
5 A oraz napigciu okolo 24 V. Mozna
wykorzystac gotowy transformator bezpie-
czenstwa o identycznych parametrach.
Calos¢ urzadzenia wraz z transformatorém

Y.aczenie transformatorow sieciowych

Zdobycie odpowiedniego transformatora
jest trudne. Amatorzy-konstruktorzy maja z
tym duze klopoty. Jednocze$nie zapomina
sig, ze do§¢ czesto mozna zagadnienie roz-
wiaza¢ stosujac zespol 2..4 transformato-
row odpowiednio polaczonych. Przytoezy-
my kilka przykladow, ktére wyjasnia sama
zasade, wynikajaca z podstaw elektrotech-
niki.

Przyktad |

Do zasilacza laboratoryjnego jest potrzeb-
ny transformator o napigciu 30..35 V. Nie
mozemy go zdobyé, natomiast dysponuje-
my transformatorami o napigciu 24 V i
2 x6 V. Jezeli polaczymy oba transforma-
tory w sposob przedstawiony na rys. la,
otrzymamy zestaw transformatorow o na-
pigciach 24, 30 i 36 V, doskonale nadajycy
si¢ do zasilacza laboratoryjnego. Natgzenic
pobieranego pradu nie moze przekraczac
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jest umieszezona w obudowie o wymiarach
140 x 190 x 70 mm 7z otworami wentylacyj-
nymi @ 4..6 glownic w poblizu radiatora i
transformatora.

Na czolowe] plycie obudowy zostaly umie-
szczone: zaciski 10 i 11 stuzgce do przyla-
czenia akumulatora, miernik W, przela-
cznik A/R oraz potencjometry PI111 PI2.
Po zmontowanmu urzgdzenia plerwszg
czynnoscig jest uruchomienic ukladu rozta-
dowama akumulatora. W tym celu nalezy
odlgczy¢ sterowanie bramki tyrystora Ty
(punkt © na rys. 1), uniemozliwiajgc prze-
ptyw pradu tadowania i przylaczyc wyjscie
prostownika przez amperomierz, do aku-
mulatora. Potencjometr PR2 nalezy usta-
wic catkowicie w prawo (minimalna rezy-
stancja), whaczyc zasilanie ukladu, po czym
potencjometrem montazowym PR3 usta-
wi¢ maksymalny prad roziadowania (od-
czytany na zewnglrznym amperomierzu)
na wartos¢ 0,5 A, Wartosc taka wynika z
tego, 7¢ maksymalny sredmi prad tadowa-
nia wynosi 5 A, a czas trwania rozladowa-
nia ma si¢ jak 1:2. Nastgpnic nalezy wyla-
czy¢ zasilanie ukladu, dolutowac bramke
tyrystora Ty i1 ponownic wlaczyc zasilanie.
Teraz potencjometrem montazowym PRI
nalezy ustawi¢ maksymalny sredni prad
tadowania na wartos¢ 5 A, wyregulowac
potencjometrem montazowym PR2 pelne
wychylenic wskaznika W przy Srednim
pradzie ladowania 5 A 1 ewentualnie wy-
skalowac go.

Ostatnig czynnoscig jest taki dobor dzielni-
ka rezystorowego R7, RE, aby tranzystor
T9 osiggal stan przewodzenia przy napig-
ciu na zaciskach ,+ ", ,,— " réownym 142 V.
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